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(Sj) Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 

Das speicherprogrammierbare Steuerungssystem ist in- 
tegrator Bestandteil des Personal-Computers. Die SPS-Ein- 
heit (1) befindet sich auf einer Steckbaugruppe (30) und ist 
direkt auf den PC-Bus (20) aufgesteckt. Der Datenaustausch 
mit dem PC-Prozessor (41) erfolgt fiber das Koppelinterface 
(7). Die SPS-Einheit (1) liest, mittels einer sich selbst verwal- 
tenden Interfaceeinheit (10), Daten und Informationen der 
c-ezentral an den Feldbus (21) angekoppelten Eingangsein- 
heiten (18) und verarbeitet sie entsprechend des im freipro- 
grammterbaren Speicherbereich (5) abgelegten Anwender- 
programms. Die Steuerbefehle werden fiber die Interface- 
einheit (10) an die an den Feldbus (21) angekoppelten Aus- 
gangseinheiten (19) gesendet. Die Steckbaugruppe (30) 
stellt somit ein von dem PC-Prozessor (41) vollig unabhangi- 
r- ges speicherprogrammierbares Steuerungssystem dar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein speicherprogrammierbares 
Steuerungssystem, insbesondere vorgesehen als inte- 
graler Bestandteil eines Personal-Computers, bestehend 5 
aus den Einzelkomponenten, Mikrocontroller oder Mi- 
kroprozessor, Datenspeicher, freiprogrammierbarer 
Speicherbereich fur das Anwenderprogramm und den 
Interfaceelementen, wobei alle Komponenten mit ei- 
nem Bussystem untereinander verbunden sind. 10 

Mit dem Personal-Computer werden in der Automa- 
tisierungstechnik vielfaltige Aufgaben bewaltigt. Er 
dient als Darstellungsanzeige in verfahrenstechnischen 
Ablaufen und bei Vorgangen in der MeB- und Regei- 
technik wie auch als Programmiergerat fur SPS-Einhei- 15 
ten. Oblich sind, Koppelbaugruppen zur Ankopplung 
von Peripherieeinheiten in serieller oder paralleler 
Form, sowie Ein- und Ausgabebaugruppen. die direkt 
auf den PC-BUS gesteckt werden. Eine Steuerungs-, 
Regelungs-, MeB-, oder Berechnungsaufgabe wird hier- 20 
bei immervom PC-Prozessor ausgefuhrt. Neben diesen 
Aufgaben muB der PC-Prozessor MMI-lnterfacefunk- 
tionen in Form von Tastaturabfrage, Tastaturauswer- 
tung, Bildverarbeitung und Plattenzugriff durchfuhren. 
Diese Furiktionen nehmen den groBten Teii des Prozes- 25 
sor-Zyklus in Anspruch. Fur die Verarbeitung des Pro- 
gramms und der I/O's bleibt nur ein geringer Zeitbe- 
reich zur Verfugung. Die vielfach im Tasking- Verfahren 
arbeitenden Betriebssysteme erlauben daher nicht, 
Steuerungsverarbeitung im Echtzeitbetrieb durchzu- 30 
fuhren. Derart schnelle und kontinuierlich verlaufende 
SPS-Funktionen sind nicht realisierbar. 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, die Vor- 
teile einer speicherprogrammierbaren Steuerung mit 
den Vorteilen eines Personal-Computers zu kombinie- 35 
ren, wobei einerseits samtliche PC-Aggregate, wie Gra- 
fik, Massenspeicher, LAN usw. volt im gesamten Kom- 
paktsystem genutzt werden konnen und parallel zum 
PC-Prozessor, und von ihm vollig unabhangig, ein autar- 
kes speicherprogrammierbares Steuerungssystem in 40 
den Personal-Computer integriert ist, welches von die- 
sem Personal-Computer programmierbar ist und die 
Durchfuhrung der ProzeBsteuerung, mit den Qber einen 
Feldbus an den Personal-Computer ankoppelbaren Pe- 
ripherieeinheiten, im Echtzeitbetrieb durchfuhrt. 45 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs gelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen 2 bis 8 angegeben. 

Dabei sieht die Erfindung nach Anspruch 1 vor, daB 50 
sich die SPS-Einheit auf einer Steckbaugruppe befindet 
und integraler Bestandteil des Personal-Computers ist, 
indem die Steckbaugruppe direkt auf den PC-BUS auf- 
gesteckt ist, wobei die SPS-Einheit mitteis eines Kop- 
pelinterfaces mit dem Prozessor des Personal-Compu- 55 
ters uber den PC-BUS in serieller oder paralleler Form 
Status, Daten und Programme tauscht und vollig unab- 
hangig von dem Prozessor des Personal-Computers ein 
autarkes speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
darstellt, indem die SPS-Einheit mitteis einer sich selbst eo 
verwaltenden Interfaceeinheit Daten und Informatio- 
nen der dezentral an den Feldbus gekoppelten Ein- 
gangs- Ausgangseinheiten liest, entsprechend des im 
freiprogrammierbaren Speicherbereich abgelegten An- 
wenderprogramms verarbeitet und seine Steuerbefehle 65 
an die dezentral, an den Feldbus angekoppelten Ein- 
gangs-Ausgangseinheiten uber die Interfaceeinheit sen- 
det 



Nach Anspruch 2 ist es fur die Erfindung vorteilhaft, 
daB die Interfaceeinheit aus dem Dual-Port-Ram, dem 
Mikrocontroller, dem Datenspeicher, dem Speicher fur 
das Betriebssystemprogramm des Interfaces und einem 
Interfacemodul, zur Ankopplung an den Feldbus, be- 
steht 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung Iiegt nach An- 
spruch 3 darin, daB die Steckbaugruppe so ausgefuhrt 
ist, daB die Bauteilebestuckung variabel ist, und dadurch 
die Funktion zum einen als intelligentes Interface mit 
autarker SPS-Einheit und zum anderen als reine intelli- 
gente Interfaceschaltung aktiviert ist, indem entweder 
das Dual-Port-Ram (11) oder das Dual-Port- Ram (12) 
als Bestuckung vorgesehen ist und daB nach Anspruch 4 
die Arbitrationsschaltung uber die Steuerleitung das 
Dual- Port- Ram (11) aktiviert und somit die Steckbau- 
gruppe als Interfaceeinheit zwischen Feldbusebene und 
PC-Ebene fungiert oder Qber die Steuerleitung das 
Dual-Port-Ram (12) aktiviert und somit die Steckbau- 
gruppe als SPS-Einheit fungiert, die fur den PC-Prozes- 
sor die ProzeBsteuerung, nach dem im Programmspei- 
cher individuell eingegebenen Anwenderprogramm und 
den von dem asynchron ablaufenden Interfacezyklus, 
der Interfaceeinheit, dem Duai-Port-Ram (12) bereitge- 
stellten Dateninformationen, durchfuhrt. 

Zweckmafligerweise dient, nach Anspruch 5, der Per- 
sonal-Computer durch Wahl der PC-Software zum ei- 
nen als Programmiergerat der SPS-Einheit, und zum 
anderen in der ProzeBphase als Darstellungs- und Ver- 
waltungseinheit. fur die von der SPS-Einheit ausgefuhr- 
ten ProzeBsteuerung. 

Nach Anspruch 6 ist es vorteilhaft, daB durch wahlba- 
ren AdreBvergleich der Arbitrationsschaltung weitere 
Steckbaugruppen auf den PC-BUS gesteckt werden 
konnen, wobei unterschiedliche Prozesse parallel ablau- 
fen konnen und die Darstellung dieser Prozesse von 
dem Personal-Computer durchgefuhrt werden. 

Zweckdienlich fur die Erfindung ist es nach An- 
spruch 7, daB die dezentral angeordneten Eingangs- 
Ausgangseinheiten sowohl eine direkte Eingangs-Aus- 
gangsperipherie fiir die ProzeBsteuerung darstellen. als 
auch mit eigener Intelligenz eine Vorverarbeitung fur 
die ProzeB-Steuerung durchfuhren konnen und nach 
Anspruch 8. daB die SPS-Einheit eine Prozessorkern 
aufweist, der einen, fur die Datenwortverarbeitung zu- 
standigen MikrocontroUer, und einen, fur schnelle 
Steuerungsaufgaben geeigneten Bitprozessor aufweist 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen speicherprogrammierbaren Steue- 
rungssystems unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her erlautert Es zeigt 

Fig- 1 die, nach der Erfindung, als integraler Bestand- 
teil des Personal-Computers ausgefuhrte Steckbau- 
gruppe, auf der sich die SPS-Einheit, und die Interface- 
einheit, zur Kopplung der PC-BUS-Ebene und der Feld- 
busebene, befindet. 

Fig. 2 ein Blockschaitbild zur Darstellung der auf der 
Steckbaugruppe befindlichen notwendigen Komponen- 
ten und deren Zusammenwirken zur Realisierung der 
Erfindung. 

Fig- 3 eine beispielhafte Darstellung zur VerdeutU- 
chung der zeitlichen Aufteilung eines Zyklusses der ver- 
schiedenen Prozessocen, die sich innerhalb des Perso- 
nal-Computers, zur Durchfuhrung der Erfindung, befm- 
den. 

Fig. 4 eine Skizze, aus welcher zu entnehmen ist, wie 
die Aufgabenverteilung der Prozessoren und wie die 
Anordnung der einzelnen FComponenten nach der Erfin- 
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dung vorgesehen ist 

Fig, 1 zeigt die, nach der Erfindung, als integraler Be- 
standteil des Personal-Computers ausgefuhrte Steck- 
baugruppe 30, auf der sich die SPS-Einheit 1 und die 
Interfaceeinheit zur Ankopplung der PC-BUS~Ebene 20 
und der Feldbusebene 21 befindet 

Hierbei wird der wesentliche Vorteil der Erfindung 
verdeutlicht, daB die Steckbaugruppe 30 ebenso wie an- 
dere Peripheriebaugruppen und wie die Prozessorbau- 
gruppe 40 auf den PC-BUS 20 steckbar ist Auf der 
Steckbaugruppe 30 befindet sich die SPS-Einheit 1^ und 
die zur Ankopplung an die Feldbusebene notwendige 
Interfaceeinheit 10. Die Ankopplung erfolgt uber einen 
Steckverbinder 31 an den Feldbus 21. Die Peripheriege- 
rate 18, 19, die sich auf der Feldbusebene befinden und 
deren ProzeB von der speicherprogrammierbaren 
Steuerung durchgefuhrt wird, konnen sowohl einfache 
Ein-Ausgabeeinheiten 18, 19 wie auch intelligente 
Steuereinheiten sein, die eine Vorverarbeitung fur die 
ProzeBsteuerung darstellen konnen und oder ein autark 
arbeitendes Steuerungssystem mit eigenem Master-Sla- 
ve-Verbund aufweisen. Die Kommunikation uber die 
Feldbusebene wird von der intelligenten Interfaceein : 
heit 10 kontroliiert und protokolliert Der PC-Prozessor 
41 arbeitet unabhangig von der ProzeBsteuerung paral- 
lel zum Prozessorkern 9 der speicherprogrammierbaren 
Steuerung. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild zur Darsteilung der 
auf der Steckbaugruppe befindlichen, notwendigen 
Komponenten und deren Zusammenwirken zur Reali- 
sierung der Erfindung. 

Im wesentlichen besteht die Steckbaugruppe aus den 
Funktionsblocken SPS-Einheit t und Interfaceeinheit 
10. Das Zusammenwirken dieser Funktionsblocke stelit 
ein autarkes speicherprogrammierbares Steuerungssy- 
stem zur VerfGgung. Die Interfaceeinheit 10 besteht aus 
dem Mikrocontroller 14, ein Speicher 13, vorteilhaft als 
ROM oder EPROM, fur das Betriebssystemprogramm 
der Interfaceeinheit 10, einem eigenen Datenpufferspei- 
cher 15, dem Dual- Port- Ram 12 und dem Interfacemo- 
dul 16. Das Interfacemodul 16 stelit die uber den Feld- 
bus 21 angebotenen Peripheriedaten der dem Mikro- 
controller 14 uber den Interfacebus 23' zur Verfiigung. 
Dieser legt die Peripheriedaten im Dual-Port-Ram 12 
und im Datenpufferspeicher 15 fiber den Interfacebus 
23 ab. Das Interfaceprotokoll kontroliiert, nach dem im 
Speicher 13 befindlichen Betriebssystemprogramm, die- 
se.Daten standig und in jedem Zykius auf Obereinstim- 
mung mit den angebotenen Peripheriedaten. Die SPS- 
Einheit I besteht aus dem Prozessorkern 9, dem Be- 
triebssystemspeicher 4, dem Speicher 5 fur das Anwen- 
derprogramm, und dem Datenspeicher 6. Den Prozes- 
sorkern 9 bilden der wortverarbeitende Mikrocontrol- 
ler 2 und der fur schnelle Steuerungsaufgaben beson- 
ders geeignete Bitprozessor 3. Verbunden sind diese 
Komponenten uber den SPS-BUS 22. Das Dual-Port- 
Ram 12 ermoglicht einen vollkommenen asynchronen 
Datenaustausch von zwei Seiten auf beliebige Speicher- 
zellen zwischen SPS-Einheit 1^ und der Interfaceeinheit 
10. Der Austausch von Daten und Status zwischen SPS- 
Einheit _1 und PC-Prozessor erfolgt tiber das Koppelin- 
terface 7 und dem PC-BUS 20. Das Koppelinterface 7 
kann yorteilhafterweise auch ein Dual-Port-Ram sein. 
Die Arbitrationsschaltung 8 aktiviert uber einen Ver- 
gleich der vom PC-Prozessor 41 angebotenen Adresse 
mit einer fest einstellbaren Adresse das Dual-Port-Ram 
12 und das Koppelinterface 7 uber die Steuerleitung 26. 
Ein besonderer Vorteil der Steckbaugruppe 30 ist es, 



daB sie bei einer Minderbestuckung als reine intelligen- 
te Interfacekarte be trie ben werden kann. Dies ist dann 
der Fall, wenn Reaktionszeiten eine geringe Rolle spie- 
Ien und somit die Informationsverarbeitung und der 
5 ProzeBablauf durch den Personal-Computer ubernom- 
men werden soilen. In diesem Fall wurde die Bauteilebe- 
stQckung der SPS-Einheit 1^ wie auch das Koppelinterfa- 
ce 7 und das Dual-Port-Ram 12 entfallen. Hierbei wird 
das Dual-Port-Ram 11 von der Arbitraticmsschaltung 8 

io Uber die Steuerleitung 25 aktiviert Die Informations- 
verarbeitung und die ProzeBsteuerung ist dabei nicht 
mehr an einer SPS-Sprache gebunden und kann vom 
Anwender frei gewahlt werden, (z. B. Pascal, C, Basic 
usw.). Dadurch erhoht sich bekanntlich die Nutzungs- 

15 moglichkeit bestimmter Anwendungsbereiche. Dies ist 
allerdings nur ein niitzlicher Nebeneffekt der Funk- 
tions- und Anwendungsmoglichkeit der Baugruppe 30. 
Der Erfindungsgedanke bezieht sich jedoch auf eine 
Maximalbestiickung der Steckbaugruppe als speicher- 

20 programmierbares Steuerungssystem. Dabei wird die 
ProzeBsteuerung von der SPS-Einheit I ubernommen 
(AWL-Programm) und verarbeitet die Dateninforma- 
tionen aus dem Dual-Port- Ram 12, die durch den asyn- 
chron ablaufenden Interfacezyklus bereitgestellt wer- 

25 den. Hierdurch werden sehr kurze Reaktionszeiten er- 
moglicht, die ausschlieBIich von der SPS-Zykluszeit und 
der Interfacezykluszeit abhangt Die SPS-Zykluszeit 
wird von dem Umfang des Anwenderprogramms be- 
stimmt und die Interfacezykluszeit durch die Anzahl der 

30 an den Feldbus angeschlossenen Etngangs-Ausgangs- 
einheiten 18, 19. Die SPS-Programmerstellung und de- 
ren Austestung vom Anwender/Programmierer erfolgt 
mit Hilfe des PC-Prozessors 41, indem die Benutzer- 
oberflache (Tastatur 51 und Bildschirm 50, Massenspei- 

35 cher 52 etc.) fur diese Zwecke genutzt wird. Ist die Pro- 
grammerstellungsphase abgeschlossen, so lauft die SPS- 
Einheit i autark und der PC-Prozessor 41 kann andere 
Programme ausfilhren, z. B. MMI, ProzeBIeitsystem, 
Datenverwaltung usw. 

40 Auch der Einsatz mehrerer Steckbaugruppen 30 ist 
moglich, die durch einen wahlbaren AdreBvergleich der 
Arbitrationsschaltung aktiviert werden konnen. Hierbei 
ist der Ablauf unterschiedlicher Prozesse moglich, deren 
Darsteilung und Verwaltung von dem Personal-Compu- 

45 ter durchgefQhrt wird. 

Fig, 3 zeigt eine beispielhafte Darsteilung zur Ver- 
deutlichung der zeitlichen Aufteilung eines Zyklusses 
der verschiedenen Prozessoren, die sich innerhalb des 
Personal-Computers, zur Durchfuhrung der Erfindung, 

50 befinden. 

Der PC-Prozessor 41 stelit nur einen geringen Teil 
seiner Zykluszeit fOr die Programmverarbeitung zur 
Verfugung. Hauptsachlich beschaftigt er sich mit Funk- 
tionen wie Bildaufbau, Tastaturabfrage und Plattenzug- 
55 riff. Der PC-Prozessor benotigt eine Zykluszeit 
> 100 ms und liegt typisch im Sekundenbereich. Die 
SPS-Zykluszeit setzt sich hauptsachlich aus dem Abar- 
beiten des Betriebssystems, des Anwenderprogramms 
und der Abfrage und Darsteilung der I/O's zusammen. 
60 Sie ist < 100 ms. Der typische Wert liegt zwischen 1 und 
60 ms. Der Interfacezyklus liegt bei ungefahr 20 ms. 
Diese Zeit wird hauptsachlich fur das Interfaceprotokoll 
und die Obergabe der Peripheriedaten an den SPS-Pro- 
zessor aufgebracht Es ist leicht einsehbar, daB die P ro- 
es zeBsteuerung durch die SPS-Einheit _1 und die Interface- 
einheit 10 wesentlich schneller durchfuhrbar ist, als mit- 
tels des PC-Prozessors 41. 

In Fig. 4 ist eine Skizze dargestellt, aus welcher zu 
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entnehmen ist, wie die Aufgabenverteilung der Prozes- 
soren und wie die Anordnung der einzelnen Komponen- 
ten nach der Erfindung vorgesehen ist 

Hier wird verdeutlicht, daB der PC-Prozessor 41 Ie- 
diglich die Bedienung und Datenverarbeitung ausfuhrt s 
Er nimmt die Instniktionen der Tastatur 51 auf, fuhrt 
den Bildaufbau fur den Bildschirm 50 aus und verwaltet 
den Plattenzugriff auf den Massenspeicher 52. Der PC- 
Prozessor 41 korrespondiert mit der SPS-Einheit 1, wel- 
che ihm standig die fur seine Datenverwaltung und Pro- io 
zeBdarstellung notwendigen Zustandsdaten mitteilt 
Vollkommen unabhangig von der Funktion des PC-Pro- 
zessors 41 arbeitet die SPS-Einheit 1 in Korrespondenz 
mit der intelligenten Interfaceeinheit 10. Dieser nach 
der Erfindung in den Personal-Computer integnerte is 
Teil sorgt fur die Verarbeitung und Steuerung des Pro- 
zesses. Die zur Durchfuhrung des Prozesses notwendi- 
gen Eingangs-Ausgangseinheiten 18, 19 sind dezentral 
in der Peripherieebene angeordnet und sind Qber den 
Feldbus 21 an den Personal-Computer angekoppelt 20 
Der fur die Erfindung bevorzugte Anwendungsfall fm- 
det sich beispielsweise bei PC- uberwachten und SPS- 
gesteuerten MeB- und PrGfplatzen. Ein vorteilhaftes 
Anwendungsgebiet findet sich aber auch in der Auto- 
matisierungstechnik und bei uberwachungs- und proto- is 
kollierungstechnischen Verfahrensablaufen. 

Ein Hauptmerkmal fur den Anwender ist bei Nutzung 
der Erfindung. die Vorteile von Personal-Computer und 
speicherprogrammierbarer Steuerung, ohne groQen 
Aufwand und somit wirtschaf tlich zu vereinen. 30 

Patentanspruche 

1. Speicherprogrammierbares Steuerungssystem, 
insbesondere vorgesehen als integrierbarer Be- 35 
standteil eines Personal-Computers, bestehend aus 
den Einzelkomponenten, Mikrocontroller oder Mi- 
kroprozessor, Datenspeicher, freiprogrammierba- 
rer Speicherbereich fur das Anwenderprogramm 
und den Interfaceelementen, wobei alle Kompo- 40 
nenten mit einem Bussystem untereinander ver- 
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
SPS-Einheit (1) auf einer Steckbaugruppe (30) be- 
findet und integraler Bestandteil des Personal- 
Computers ist, indem die Steckbaugruppe (30) di- 45 
rekt auf den PC-BUS (20) aufgesteckt ist, wobei die 
SPS-Einheit (1) mittels eines Koppelinterfaces (7) 
mit dem Prozessor (41) des Personal-Computers 
uber den PC- BUS (20) in serieller oder paralleler 
Form Status, Daten und Programme tauscht und 50 
vollig unabhangig von dem Prozessor (41) des Per- 
sonal-Computers ein autarkes speicherprogram- 
mierbares Steuerungssystem darstellt, indem die 
SPS-Einheit (1) mittels einer sich selbst verwalten- 
den Interfaceeinheit (10) Daten und Informationen 55 
der dezentral an den Feldbus (21) gekoppelten Ein- 
gangseinheiten (18) liest, entsprechend des im frei- 
programmierbaren Speicherbereich (5) abgeiegten 
Anwenderprogramms verarbeitet und seine Steu- 
erbefehle an die dezentral, an den Feldbus (21) an- so 
gekoppelten Ausgangseinheiten(19) Qber die Inter- 
faceeinheit (10) sendet 

Z Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Interfaceeinheit (10) aus dem Dual- Port-Ram (11 65 
oder 12). dem Mikrocontroller (14), dem Datenspei- 
cher (15), dem Speicher (13) fur das Betriebssystem- 
programm der Interfaceeinheit (10) und einem In- 



terfacemodul (16), zur Ankopplung an den Feldbus 
(21), besteht 

3. Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steckbaugruppe (30) so ausge- 
fuhrt 1st, dafl die BauteilebestQckung variabel ist, 
und dadurch die Funktion der Interfaceeinheit (10) 
zum einen als intelligentes Interface mit autarker 
SPS-Einheit (1) und zum anderen als reines intelli- 
gentes Interface mit direkter Ankopplung an den 
PC-BUS (20) aktiviert ist, indem entweder das 
Dual-Port-Ram (11) oder das Dual-Port-Ram (12) 
als Bestuckung vorgesehen ist 

4. Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Arbitrationsschaltung (8) Qber die Steu- 
erleitung (25) das Dual-Port-Ram (11) aktiviert und 
somit die Steckbaugruppe (30) als Interfaceeinheit 
zwischen Feldbusebene und PC-Ebene fungiert 
oder Qber die Steuerleitung (26) das Dual-Port- 
Ram (12) aktiviert und somit die Steckbaugruppe 
(30) als autarkes speicherprogrammierbares Steue- 
rungssystem fungiert, das fur den PC-Prozessor 
(41) die ProzeBsteuerung, nach dem im Programm- 
speicher (5) individuell eingegebenen Anwender- 
programm und den von dem asynchron ablaufen- 
den Interfacezyklus, der Interfaceeinheit (10), dem 
Dual-Port-Ram (12), bereitgestellten Dateninfor- 
mationen, durch fuhrt. 

5. Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Personal-Computer durch Wahl der 
PC-Software zum einen als Programmiergerat der 
SPS-Einheit (1) dient, und zum anderen in der Pro- 
zeBphase als Darstellungseinheit, fur die von der 
SPS-Einheit (1) ausgefuhrten ProzeBsteuerung, 
dient 

6 Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch wahlbaren AdreBvergleich der Arbi- 
trationsschaltung (8) weitere Steckbaugruppen (30) 
auf den PC-BUS (20) gesteckt werden konnen, wo- 
bei unterschiedliche Prozesse parallel ablaufen 
konnen und die Darstellung und Verwaltung dieser 
Prozesse von dem Personal-Computer durchge- 
fuhrtwird 

7 Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die dezentral angeordneten Eingangs-Aus- 
gangseinheiten (18, 19) sowohl eine direkte Ein- 
gangs-Ausgangsperipherie fur die ProzeBsteue- 
rung darstellen, als auch mit eigener Intelligenz ei- 
ne Vorverarbeitung fur die ProzeBsteuerung 
durchf iihren konnen. 

8 Speicherprogrammierbares Steuerungssystem 
nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die SPS-Einheit (1) einen Prozessorkern (9) 
aufweist der einen, fur die Datenwortverarbeitung 
zustandigen Mikrocontroller (2) ( und einen, fur 
schnelle Steuerungsaufgaben geeigneten Bitpro- 
zessor(3) aufweist 
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